Kenniscentrum Riool Renovaties

Kennisoverdracht ap het gebied van relinen en ricolbeheer.
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VIVAQUA (Renotec
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VIVAQUA RENOTEC

» Opdrachtgever & Bouwheer: V l VAQ U A i&
g

« Onderzoeken - Studies en hulp bij het projectbeheer: INFRANEO

» Veiligheidscoordinatie: Abvex

 Aannemer: rRENOTEC

« Onderaannemer palen en injecties: w
SOLeTANCHe BACHY

» Studies: 2016 - 2020
 Totale duur van de werken: 20 maanden (05-2021 — 02-2023)
 Totale kostprijs van het project: 5 700 000 euro (excl. btw, incl. herz.)
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VIVAQUA

Ontstaan
Beperkingen

Section 2 — 15,5 mi
R121970+11ma Section 5 — 76,5 ml + 200 mi
R121970+26,5m R3612 a R121966+55

SECTION S |——

SECTION 2

£

FoE - _7
SECTION 1 P

Section 1- 14 ml
R121970-3m a
R121970+11m

Section 3— 12,5ml Section 4 — 20 ml
R121970+26,5m a R118936+5ma
R118936+5m
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VIVAQUA (Renotec

Situatie
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VIVAQUA (Renotec

‘@ﬁ Cureghem-Anderlecht.
¢ ,‘ Vienx Moulin, — Chaussée de Mons
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VIVAQUA (Renotec
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VIVAQUA (Renotec

Beperkingen — Bepalende factoren

Oppervla

Stroomgebied Nutsbedrijven
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VIVAQUA (Renotec

Section2-155ml
R121970+11m a Section 5 — 76,5 ml + 200 ml
R121970+26,5m R3612 a R121968+55

SECTIONS —

SECTION 2

-!1

T

Section 1- 14 ml

R121970-3m &
R121970+11m
Section3— 12,5ml | Section 4 —20 ml
8,2 R121970+265ma | R118936+5ma
' R118936+5m R3612

Vakken met variabele geometrische doorsneden

FORUM RELINEN EN RIOOLBEHEER




VIVAQUA (Renotec
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MObiIiteit i Beperkte L’“toe'gelaten installatiezones
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VIVAQUA - ___I_EEN_OTEC
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VIVAQUA
“ OPPERVLAKTESCHADE [renorec

Differentiéle
zettingen
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VIVAQUA SCHADE IN DE KUNSTWERKEN

i Fe e -

- Gelokaliseerde instortingen
- Vervormde zijkanten (ovoide) V77, ‘
- Verzakte bodemplaat (collector)

=R 7 |

Verbindingen tussen verschillende kunstwerken
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VIVAQUA
- SCHADE IN DE KUNSTWERKEN renoree

- Aangetaste wanden
- Verschuivingen onderkant wanden

Scheuren en verschuivingen in de wanden
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VIVAQUA GENOTEC
SCHADE IN DE KUNSTWERKEN
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VIVAQUA ) ) fRenorec
GEIDENTIFICEERDE PATHOLOGIEEN

» Aantastingen van de materialen wegens veroudering

» Open dwarsscheuren op het verbindingspunt met
geometrisch verschillende kunstwerken

» Verzakking van de « bodemplaat » (zetting) en/of
afscheiding ter hoogte van hun verbinding met het
gewelf
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VIVAQUA ___________feevorec
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VIVAQUA _ frenorec
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BRI VOORAFGAANDE DIAGNOSE: GEOLOGIE frenorec
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VIVAQUA ﬁENOTEC
VOORAFGAANDE DIAGNOSE: GEOLOGIE

ESSAIS PENETRATION I ESSAIS[PENETRATION |
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Feuil1



																		PENETRATIETESTS I				PENETRATIETESTS I

								NIVEAUS		HOOGTE		Diepte (m)		Max. afstand tot de grondplaat		Min. afstand tot de grondplaat		Qp (Mpa) - Gemiddeld		Qst (KN) - gemiddeld		Qp (Mpa) - Gemiddeld		Qst (KN)



								MV (SI)		18.95		0

								Z1 (TN SIII)		17.84		1.11

								Z2		17.15		1.8						1.55		7

								Z3		16.24		2.71						0.5		9.5		5		9.5

								Z4		15.04		3.91						0.5		7		2		9

								Z5 - min; grondplaat		13.5		5.45						0.5		11.5		0.5		10

								Z6 - max; grondplaat		13		5.95						0.5		11.4		0.6		12

								Z7		12.75		6.2		0.75		0.25		0.8		14.8		0.7		13

								Z8		12		6.95		1.5		1		0.8		16		0.65		13

								Z9		11.75		7.2		1.75		1.25		1.3		16.5		2		14

								Z10		10.15		8.8		3.35		2.85		3.7		20		2		18

								Z11		9.8		9.15		3.7		3.2		8.8		23		6		21

								Z12		9		9.95		4.5		4		6		23		3.3		20

								Z13		8.35		10.6		5.15		4.65		8.2		27		8		26

								Z14		8.15		10.8		5.35		4.85		2		28		9		27

								Z15		7.35		11.6		6.15		5.65		1.4		27		14		28

								Z16		7.2		11.75		6.3		5.8		2.2		28		3.5		26

								Z17		6		12.95		7.5		7		2.5		33		2.5		32

								Z18		4		14.95		9.5		9		2.2		50		2.5		44
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VIVAQUA

VOORAFGAANDE DIAGNOSE: NADERE INSPECTIE

RIGBI+0m - Wow vars I'wvsl

RIBHI+1Tem - Ve wers el

Relevé visuel

AMONT

FRE12+0m | Vue vers [aval

ﬁENOTEC

[Profondess : 3,50m

: 35,
[R6E1 & RIEED 128 5m : 28,5m
-1

Raper

Bas oE FrG

MILIEU [E FOG

AVAL

Miuey ce Fol

Bas oE Pol

RagIER

Ohbservations

Hr p'eau: 30 2 L0
Hr oEeldiT: 0 & 30cH

OUVRASE I9E/1L0 MACONNE EN BRIQUES DEJOINTOYEES
SSINTS PRIABLES
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VIVAQUA _ frenorec
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VIVAQUA GENOTEC

INTERNE VIJZELPROEF
« AMOS » (FR) of « MAC » (NL)
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VIVAQUA GENOTEC
NIET-DESTRUCTIEVE ONDERZOEKEN: INTERNE VIJZELPROEF

| Réalisation de I'essai

= 2 cycles de chargement par point d'essai :
Mesure de la force exercée par le vérin
Mesure des deplacements de I'ouvrage (cannes de mesure)
- au droit du vérin
- &aune distance caractéristique (~ 1,3 m) de part et d'autre du vérin
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VIVAQUA ﬁENOTEC
NIET-DESTRUCTIEVE ONDERZOEKEN: INTERNE VIJZELPROEF

{ Principe de I'essai

® L'essai consiste & ovaliser une conduite par un dispositif de
vérinage interne et & mesurer la déformation tridimensionnelle
résultante.

51 TURE
REH! TION
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VIVAQUA ﬁENOTEC
NIET-DESTRUCTIEVE ONDERZOEKEN: INTERNE VIJZELPROEF

FORUM RELINEN EN RIOOLBEHEER 31



VIVAQUA ﬁENOTEC
NIET-DESTRUCTIEVE ONDERZOEKEN: INTERNE VIJZELPROEF

IMPLANTATION DES SONDAGES & ZOMNAGE
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VIVAQUA GENOTEC

GEOLOGISCHE RADAR
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VIVAQUA ﬁENOTEC
NIET-DESTRUCTIEVE ONDERZOEKEN: GEOLOGISCHE RADAR
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VIVAQUA

(Renotec
NIET-DESTRUCTIEVE ONDERZOEKEN: GEOLOGISCHE RADAR

Objet ponctuel
(I'ype 23

Kwaliteit

I Image RADAR acqguise au moven de I"antenne 400 ZWMIHz au droit de Ia banguette cauckhe
entre R121968 + 1S m et R121968 + 25 m
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VIVAQUA (Renotec
I-?"I
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VIVAQUA DESTRUCTIEVE ONDERZOEKEN: [Renotec
SONDERINGEN - KERNBORINGEN - PROEVEN

Kernboringen en laboratoriumproeven

Zeer variabele
kwaliteiten en
diktes
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VIVAQUA DESTRUCTIEVE ONDERZOEKEN: frenorec
SONDERINGEN - KERNBORINGEN - TESTS

Dynamische penetrometer — Panda
Meting kwaliteit raakvlak en bodem

- J_ 1 10 ool
E «  Verzakt raakviak
— - ami. | «  Omringende bodem en
i 2 e bodem onder het kunstwerk

Tiziziz van slechte mechanische

S weerstand

L 1
3

Fivdasion
A 0B B B # B B & B M & o_
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VIVAQUA ﬁENOTEC
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NUMERIEKE SIMULATIES
AAN DE HAND VAN DE
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EINDIGE-
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VIVAQUA ﬁENOTEC
DIAGNOSE: NUMERIEKE SIMULATIES

Modellering aan de
hand van de eindige-
elementenmethode:

- Structuur

- Raakvlak

- Bodem

- Grondwaterlaag
- Overbelasting

FORUM RELINEN EN RIOOLBEHEER




VIVAQUA GENOTEC

DIAGNOSE

AANBEVELINGEN
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VIVAQUA ﬁENOTEC
DIAGNOSE - AANBEVELINGEN

Regeneratieve injecties
e ESIGREL N M. Spuiten van gewapend beton

materialen (gunnitering)
Herstelling van de geulen

Hechtingsinjecties in het

Grondverzakking raakvlak
Onderschoeiing
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VIVAGUA  GEKOZEN TECHNISCHE OPLOSSINGEN - INMEDEDINGINGSTELLING frenoTec
Luchtgat

SEERATRERRAK

<L

Injections de collage
(7 forages + 1 évent)
Injecties voor hechting
(7 boringen + 1 luchtgat)

e
@

Reconstruction de |a banguette
Banket h

Réfection
dela
cunette

Geul
renovatie

L /ANOOSNNNONONNNY

AN

Micropieux
Micropalen
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VIVAQUA
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VIVAQUA

ﬁENOTEC

OPDRACHTNEMER - TERMIJNEN

§ HOOFDAANNEMER
i RENOTEC

PN

w ONDERAANNEMER

SOoLeTANCHe BACHY

TERMIJNEN

05-2021 — 02-2023 — 20 MAANDEN
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VIVAQUA Installatie van het werkterrein Frenorec

(toegangsput)

Oorspronkelijke ruiming

Versterking van de gestutte zone

Herstelling van de privéaansluitingen

Onderschoeiing dmv

jetgrouting

Voorbereiding van de oppervilakte en

spuiten van een ‘gobetis’

Regeneratieve en hechtingsinjectie

Gunnitering van het gewelf en de

voetstukken van het gewelf

» Herstelling van de geul

» Herstelling van de zijkanten van de
geul en locale herstellingen

» Herstelling van de bordessen

A\ YV VYV YV A\

WERKEN
\ 2%
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VIVAQUA GENOTEC

Installatie
3D Zicht
Bouw van de toegangsput
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VIVAQUA (Renotec

Demontage van het stutwerk
(voorzorgsmaatregelen van 2014)

Versterking van het gewelf en haar voetstukken met stalen Erofielen
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GENOTEC

VIVAQUA

Coupe avec raccordement
Doorsnede met aansluiting

Profil présumé d'un raccordement
Aangenomen profiel van een aansluiting

PSRN R ;-,-In

1 TIITT o+
=== = qumﬂau,uml g

frm N

Aansluitingen
Bemanteling --> vervanging door borlng
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VIVAQUA

ZONES L=765m

A
<

SOLETANCHE BACHY

126 TAW

Couches
tourbeuses/argileus
de faible résistan

590 TAW=

Colonnes
de jetgrout 7.8 TAW

Couches sableuses VH P pa | e n

Boring en injectie
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VIVAQUA

A
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VIVAQUA (Renotec

Voorbereiding van de oppervlakte door
« hydrodemolition »
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VIVAQUA . - [Renorec

Voorbereiding van de oppervlakte door « hydrodemolition »
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VIVAQUA
REGENERATIEVE EN

3ROPOSITION AVEC COLONMES DE JETGROUT
ZONE2 L=155m ii}

SOLEeTANCHE BACHY

‘\

W//////////z////////,%/

450

AR
ety

EELLTTLY
Sy

AR,
ety

HECHTINGSINJIECTIES

PROPOSITION AVEC COLONNES DE JETGROUT
ZONE4 L=20m

193

412

A0TAN

GENOTEC

®

SOLeTANCHE BACHY

T T
L
N

Jone &
démalir

Carottage @160 mm

12,5 TAWN

T,
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VIVAQUA

REGENERATIEVE EN HECHTINGSINIECTIES ﬁENOTEC
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VIVAQUA i - [Renotec

,,,,

LA

FERRAILLAGE - @ Treillis soude galvanise - Fils @3

C’ED HAB espacés de 12,5 cm L=3,2m
40mmx40mm - Panneau 240cmx70cm

(2) 172 Treillis soudé galvanisé - Fils @3 (4) Hasespaces de 125cmL=1.8m

40mmx40mm - Panneau 120cmx70cm
GUNNITERING: Beton 6 tot 8 cm - wapening @ 3 mm en HAS8
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VIVAQUA (Renotec

Gunnitering: wapening
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VIVAQUA | [Renorec

Gunnitering: spuiten
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VIVAQUA ﬁENOTEC

Gunnitering: resultaat
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VIVAQUA
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VIVAQUA | fRenotec

LEEGMAKEN - RUIMING VAN DE GEUL
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VIVAQUA e [ Renorec

BEHEER VAN HET EFFLUENT - GEVOLGEN VAN EEN ONWEER
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VIVAQUA | frenotec

VERVANGING VAN DE GEUL
AFBIKKEN VAN DE RECHTSTANDEN VAN DE GEUL
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VIVAQUA Y ﬁENOTEC

CEMENTERING VIA BESPUITING VAN DE ZIJKANTEN VAN DE GEUL
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VIVAQUA - e . - [renotec

EINDRESULTAAT
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ﬁENOTEC

VIVAQUA

Keuring
Controles
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VIVAQUA ﬁENOTEC
CONTROLES
= KWALITEITS- EN DUURZAAMHEIDSGARANTIE

» Documentaire controles (FICHES — BEREKENINGEN -
PROCEDURES)

» Controles tijdens de uitvoering: materialen — toepassing

» Controles aan het einde van de werken: inspecties — materialen —
interne vijzelproef
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VIVAQUA ﬁENOTEC
CONTROLE VAN DE MATERIALEN TIJDENS DE WERKEN

b B
viscosité — densité -décantation

Essais quotidiens
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VIVAQUA ﬁENOTEC

CONTROLE VAN DE UITGEHARDE MATERIALEN

- ST

BREEN]

LI 11

I7T 1 11111

s
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VIVAQLUIA

VOORBEELD: DE CONTROLE VAN DE INJECTIES

ﬁENOTEC

A B [ D E F
Fréssio Préssion Préssio
Yolume | Critére | nfinal Yalume | Critére | finalen Yahme | Critére | nfinal Walume | Cricére | Préssion Yolume | Ciitére | Préssion Walume | Critdre | Préssion
injecté | defin | enbar | Date | injecté | defin | bar Date | injecté | defin | enbar | Date | injecté | defin |finalenbar| Date | injecté | defin |finalenbar| Date | injectd | defin | finslenbar| Date | W Aurdole
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6 T0 | ¥ | 184 | 0iez | B0 ] gz | @ P 0092z |22 il 0i04zz | 60 i ez | 4 P 0422 235 3 1 2

7 1 i} T0izz | &0 | ¥ A e F 0042z | 4% F -0dzz |3 F 0422 | %0 v i1 T-04-22 3685 1 2 3

[ T ¥ | 16 | i | 40 L] 032z | 150 V[ 197 [edzz | 3 F 30327 |50 F [ ] v SN 543 1 3 2

3 = T I I = L 175 | Dioezz | 15 F 0422 Fetour du coulis 50 F a2z | ¥ F T-03-22 [ #UALUE! 1 1 3
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