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Introductie

MKI

Casus: 1000 m renoveren of vervangen?




+ + 4+ + + 4+ 4+ 4+ o+ O+ O+ o+ sy
(R)
Roelofs

Wat doen w fot

Advies & Zand- Plan- S

ontwerp bouw winning ontwikkeling I
+ + + + + o+ o+ o+ 4
+ o+ + o+ + o+ + o+ + o+ o+t
+ + + + + 4+ + 4+ 4+ + + 4+ + + 4+ 4+ + + + o+ 4+ 4+ o+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ F
+ + 4+ + + + + + 4+ + 4+ + + 4+ + 4+ + o+ A+ 4+ o+ o+ o+ o+ 4+ T
+ + 4+ + + + + + 4+ + 4+ + + 4+ + 4+ + o+ A+ 4+ o+ o+ o+ o+ 4+ T
+ + 4+ + + 4+ 4+ 4+ o+ O+ O+ o+ sy

MEER WAARDE AAN RUIMTE @



T S S S S s S S R S T v R S R
(R)
Roelofs

N

RELATIES EN OPDRACHT-
GEVERS BEOORDELEN
ROELOFS GEMIDDELD
MET EEN

Advies & Zand- Plan-
ontwerp winning ontwikkeling

@) ranToorLocaTIES

2 ZANDWINLOCATIES

/ | / S\
/ 19 / sTEENwle
{ b Y =
| L Y "

+ ‘ﬂ/» & e N
D o

am L (5
1“», ’« C hoU = n

+ . = — §

- 295 150 15 30 9 /

+ medewerkers + ingenieurs + -+ afstudeerders & + kantoor- r + dochteronder- + zandwinlocaties

stagiairs locaties nemingen
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + T + _ )
L. o =
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

MEER WAARDE AAN RUIMTE @



(Roelofs )

Roelofs: Kenniscluster Energie & Milieu

Wat:
We dichten de kloof tussen ambitie en daadwerkelijke uitvoering

Hoe:

Duurzaamheid meetbaar maken om te kunnen adviseren wat het beste
voor het project is.
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Waarom
Duurzaam

Deltaprogramma Ruimtelijke
Adaptatie: klimaatadaptief in
2050

Circulair 50% in 2030; 100% in
2050

CO2-reductie: 49% in 2030;
95% in 2050

Aardgasloze wijken
Gezondheidsschade door
luchtvervuiling in 2030

verminderen

Wet stikstofreductie en
natuurverbetering

Omgevingswet
(Burgerparticipatie)
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Renoveren of vervangen?

Een keuze op basis van milieu-impact
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Probleemstelling

Vervangen of renoveren: een keuze op basis van milieu-impact

Methode: levenscyclus analyse (LCA) en Milieukosten indicator (MKI)

Casus:
> Rioolsysteem 1000 m

o Kous-relining 300 mm
> Vervangen betonnen DWA 300 mm



Wat is duurzamer?
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Lage __ ~-20% Recycling

temperatuur
asfalt

15% minder
asfalt
Traditioneel
asfalt
Lage
temperatuur

asfalt + 509,
recycling
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Alle milieueffecten in 1 getal

Landelijk toegepast (duurzaam
GWW)

Stimulering markt

Management rapportage

Productniveau
Brancheniveau

3 type data

Cat3 merkongebonden,
niet getoetst

Cat2 merkongebonden,
getoetst, branche

Cat1 merkgebonden en
getoetst

A. PRODUCTIE

A1. Grondstoffenwinning
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A2. Transport naar producent

A3. Productieprocessen

D. HERGEBRUIK

D. Herwinning van
grondstoffen

Levensfasen
van

A. BOUW

A4, Transport naar
gebruikslocatie
AS. Installatie op
gebruikslocatie

wieg tot graf

C.SLOOP

C1. Sloop

C2. Transport

C3. Afvalverwerking

C4. Finale afvalverwerking

B. GEBRUIK

B1. Gebruik product
B2. Onderhoud

B3. Reparatie

B4. Vervanging

B5. Hernieuwing




Uitkomst
LCA = EPD

Milieuparameters
juli 2022 EN 15804+A2

CO2-impact is bekend en
meetbaar

Direct opvraagbaar en
aantoonbaar

Climate change CO2 eq.
Effect on ozon layer CFK-11 eq.
Human toxicity 1,4-DCB eq.
Ecological toxicity, sweet water 1,4-DCB eq.
Ecological toxicity, salt water 1,4-DCB eq.
Ecological toxicity, land 1,4-DCB eq.
Photochemical reactivity Smog C2H2 eq.
Acidification SO2 eq.
Over fertilisation PO4 eq.
Depletion of non renewable materials Sb eq.

Depletion of fossil fuels

Sb eq.
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Uitkomst
LCA = EPD

Milieuparameters
juli 2022 EN 15804+A2

CO2-impact is bekend en
meetbaar

Direct opvraagbaar en
aantoonbaar
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Climate change CO2 eq. 0,05
Effect on ozon layer CFK-11eq. | 30,00
Human toxicity 1,4-DCB eq. | 4,00
Ecological toxicity, sweet water 1,4-DCB eq. | 9,00
Ecological toxicity, salt water 1,4-DCB eq. | 0,15
Ecological toxicity, land 1,4-DCB eq. | 0,15
Photochemical reactivity Smog C2H2 eq. 0,09
Acidification SO2 eq. 0,03
Over fertilisation PO4 eq. 0,0001
Depletion of non renewable materials Sb eq. 0,06
Depletion of fossil fuels Sb eq. 2,00




(Roelofs )

DWP 1 H-klinkers - Zand (geschikt voor nutsstroken) DWP 6 Asfalt - Schuimbeton (lichtgewicht)

MKI
toepassing

Beleid

Ontwerp

Uitvoering (inkoop)

Beheer/onderhoud

Sloop



MKI
toepassing

Beleid

Ontwerp
Uitvoering (inkoop)
Beheer/onderhoud

Sloop
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Brief regering

Toelichting circulaire klimaatmaatregelen

4 Download

Indieners

Indiener

V.L.W.A. Heijnen, staatssecretaris van Infrastructuur en Waterstaat

Bijlagen

— & Bijlage
— & Bijlage
— B Bijlage

— b Bijlage

Route naar dwingender gebruik MKI in
de GWW

Plan van aanpak 2024 - 2025

Beslisnota's inzake Toelichting circulaire klimaatmaatregelen

Effecten plastic-hub op productieverliezen polymerenbelasting

Plan van aanpak dwingender gebruik MKI

Nationaal doel plasticnormering
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Casus: Vervangen of renoveren?

Casus:
Rioolsysteem 1000 m

Kous-relining 300 mm

Vervangen betonnen DWA 300 mm




Uitgangspunten berekening

Fictief rioolstelsel 0.b.v. van Rioned

Bij rioolvervanging: vrijgekomen elementenverharding komt terug, dus
geen nieuwe leveranties.

Uitgangspunt is 1000 meter betonbuis vervangen vs. 1000 meter relinen

‘slechts’ 1 leverancier van 1relining optie: 300 mm
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Werkzaamheden

Rioolvervanging Relinen

Verwijderen en opnieuw Legen en reinigen en riolering

aanbrengen verharding (volle -
rijbaan) Frezen riolering

Graafwerkzaamheden Reinigen riolering na freeswerk

Legen en reinigen en riolering Aanbrengen en uitharden kous

Vervangen rioolbuizen Freeswerk ten behoeve van
huisaansluitingen

Vervangen inspectieputten -
Reiniging ten behoeve van

Vervangen huisaansluitingen opleverinspectie

Reiniging ten behoeve van
opleverinspectie




Input berekening

Element Item Hoeveelheid Eenheid
Grondwerk Wiellaadschop (diesel) 168 uur
Graafmachine, cat. I1IB,
Grondwerk diesel 112 uur
Funderingslaag
Rijbaan Menggranulaat 250mm 1700 m2
Rijbaan Straatzand 315 m3
Rijbaan Straatbaksteen GWW, KNB 5800 m2
Rijbaan Ophoogmateriaal, zand 3650 m3
DWA Riolering Rioolbuis beton 300mm 1000 m
DWA Riolering PVC rioleringsbuis, klein 4014 m
Inspectieput prefab beton
1000x1000x1200mm, 15mm
DWA Riolering wanddikte 25 stuk(s)
Totaal
Hoeveelheden verharding Aantal Eenheid
Totale lengte 1000 m
Verharding, breedte 5,8m 5.800 m?
Straatlaag, dikte 0,05m 315 m?
Puinfundering, dikte 0,25m 1.700 m?
Zandlaag, dikte 0,50m 3.650 m?

Kenmerk fictief rioolsysteem Aantal Eenheid
Inwoners / woning 23 mensen
Lengte riolering per inwoner 4,0 m

Lengte gescheiden riolering per inwoner 8,0 m
Kolkafstand hart-op-hart 10,0 m
Aansluitleiding per kolk diameter 125mm 55 m
Huisaansluiting per stelsel per woning diameter 125mm 10,0 m
Inspectieput hart-op-hart 40 m
Hoeveelheden riolering Aantal Eenheid
Totale lengte rioolbuizen 1.000 m
Huisaansluiting diameter 125mm per streng 4014 m
Inspectieput prefab beton 1000x1000x1200mm, 15mm wanddikte per streng 25 stuks

FORUM RELINEN EN RIOOLBEHEER
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Resultaat

Element Vervanging oud door nieuw Kous-relining
Rijbaan € 20.148,97

Grondwerk € 1.527,36

Buizen € 2.782,16

Inspectieputten €1.111,44

Huisaansluitingen € 968.49

Kous-relining - € 3.089,76
Totale MKI-waarde € 26.538,41 € 3.089,76
Totale CO,-uitstoot (kg CO:; eq) 323.604,47 42.111,62




Resultaat
(zonder
invloed
rijbaan)

Invloed wegreconstructie is
groot

Niet altijd terecht om de
wegreconstructie aan
rioolvervanging toe te
schrijven.

7.000,00
6.000,00 f
5.000,00
4.000,00 |
3.000,00
2.000,00

1.000,00 |

0,00

rioolvervanging

Hbuis M inspectieput

bijdrage MKIl-waarde

1.111,44
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kous relining

huisaansluitingen M graafwerkzaamheden M kous
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MKI per fase: vervangen

3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500 l

500 AlT-A3 A4 A5 Bl PB2B5 €] L 3 c4 D

B betonnen rioolbuis W huisaansluitingen B inspectieputten
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MKI per fase: relinen

MKI-waarde per fase
2000

1500
1000

500

0 = B

A1-A3 A4 A5 Bl B2-B5 (1 C2 C3 C4 D

-0 Kous, incl aanbrengen en uitharden B Frezen riolering

M Reinigen riolering na freeswerk M Freeswerk tbv huisaansluitingen
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Conclusie

Hoofdvraag: vervangen of renoveren?
° Vervangen: MKI € 6.389,44
o Renoveren: MKI € 3.089,76

Significant verschil, echter geen generieke conclusie trekken.

Meer diameters en leveranciers nodig!




(Roelofs)
Interpretatie en advies

=Er is veel kennis niet bekend of niet beschikbaar

=Kijk naar andere diameters, want kous heeft relatief hogere milieu-
impact in het materiaal t.o.v. van beton.

=Maak LCA’s voor elke kous-leverancier, want MKI wordt sturend
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T. (Tobias) Strating- hoofd kenniscluster Energie en Milieu

Contact:

t.strating@roelofsgroep.nl

+316-14207824
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