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Wat:
We dichten de kloof tussen ambitie en daadwerkelijke uitvoering

Hoe: 
Duurzaamheid meetbaar maken om te kunnen adviseren wat het beste 
voor het project is. 

Roelofs: Kenniscluster Energie & Milieu

Uitvoering Beheer & onderhoud SloopBeleid OntwerpPlan



Waarom 
Duurzaam

• Deltaprogramma Ruimtelijke 
Adaptatie: klimaatadaptief in 
2050

• Circulair 50% in 2030; 100% in 
2050

• CO2-reductie: 49% in 2030; 
95% in 2050

• Aardgasloze wijken 

• Gezondheidsschade door 
luchtvervuiling in 2030 
verminderen

• Wet stikstofreductie en 
natuurverbetering

• Omgevingswet 
(Burgerparticipatie)





Renoveren of vervangen? 

Een keuze op basis van milieu-impact



Vervangen of renoveren: een keuze op basis van milieu-impact

Methode: levenscyclus analyse (LCA) en Milieukosten indicator (MKI) 

Casus:
◦ Rioolsysteem 1000 m
◦ Kous-relining 300 mm
◦ Vervangen betonnen DWA 300 mm

Probleemstelling



Wat is duurzamer?

Lage 
temperatuur 

asfalt

Traditioneel 
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50% Recycling
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recycling
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MKI
Alle milieueffecten in 1 getal

Landelijk toegepast (duurzaam 
GWW)

Stimulering markt

Management rapportage

Productniveau

Brancheniveau 

3 type data
Cat 3 merkongebonden, 
niet getoetst
Cat 2 merkongebonden, 
getoetst, branche

Cat 1 merkgebonden en 
getoetst



Uitkomst 
LCA  EPD
• Milieuparameters

• juli 2022 EN 15804+A2

• CO2-impact is bekend en 
meetbaar

• Direct opvraagbaar en 
aantoonbaar

Milieueffectcategorie Equivalent 
unit (kg)

Wegingsfactor 
(€/eenheid)

Climate change CO2 eq. 0,05

Effect on ozon layer CFK-11 eq. 30,00

Human toxicity 1,4-DCB eq. 4,00

Ecological toxicity, sweet water 1,4-DCB eq. 9,00

Ecological toxicity, salt water 1,4-DCB eq. 0,15

Ecological toxicity, land 1,4-DCB eq. 0,15

Photochemical reactivity Smog C2H2 eq. 0,09

Acidification SO2 eq. 0,03

Over fertilisation PO4 eq. 0,0001

Depletion of non renewable materials Sb eq. 0,06

Depletion of fossil fuels Sb eq. 2,00
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Duurzaamheid in 
aanbestedingen (2022)
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Casus: Vervangen of renoveren? 

Casus:
Rioolsysteem 1000 m
Kous-relining 300 mm
Vervangen betonnen DWA 300 mm



Fictief rioolstelsel o.b.v. van Rioned

Bij rioolvervanging: vrijgekomen elementenverharding komt terug, dus 
geen nieuwe leveranties.

Uitgangspunt is 1000 meter betonbuis vervangen vs. 1000 meter relinen

‘slechts’ 1 leverancier van 1 relining optie: 300 mm

Uitgangspunten berekening



Rioolvervanging

Verwijderen en opnieuw 
aanbrengen verharding (volle 
rijbaan)

Graafwerkzaamheden

Legen en reinigen en riolering

Vervangen rioolbuizen

Vervangen inspectieputten

Vervangen huisaansluitingen

Reiniging ten behoeve van 
opleverinspectie

Relinen

Legen en reinigen en riolering

Frezen riolering

Reinigen riolering na freeswerk

Aanbrengen en uitharden kous

Freeswerk ten behoeve van 
huisaansluitingen

Reiniging ten behoeve van 
opleverinspectie

Werkzaamheden



Input berekening
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Resultaat



Resultaat 
(zonder 
invloed 
rijbaan)
Invloed wegreconstructie is 
groot

Niet altijd terecht om de 
wegreconstructie aan 
rioolvervanging toe te 
schrijven. 



MKI per fase: vervangen



MKI per fase: relinen



Hoofdvraag: vervangen of renoveren?
◦ Vervangen: MKI € 6.389,44
◦ Renoveren: MKI € 3.089,76 

Significant verschil, echter geen generieke conclusie trekken.

Meer diameters en leveranciers nodig! 

Conclusie



Er is veel kennis niet bekend of niet beschikbaar

Kijk naar andere diameters, want kous heeft relatief hogere milieu-
impact in het materiaal t.o.v. van beton.

Maak LCA’s voor elke kous-leverancier, want MKI wordt sturend 

Interpretatie en advies



Contact: 

T. (Tobias) Strating - hoofd kenniscluster Energie en Milieu

t.strating@roelofsgroep.nl

+316-14207824
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