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data-gestuurd onderhoud
riolering




Inleiding
° Waarom doen we wat we doen
o Voorbeelden uit Hellevoetsluis
° Voorbeelden uit Haarlem

> Even voorstellen
> Martin Nederlof
° sinds 1988 in de put
o vandervalk+degroot AM

vandervalk+degroot
Innovatief ondergronds
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uitgangspunten

van riool beheer naar assetmanagement
o goede rioolzorg

o sterk cyclisch karakter

° NEN-EN 752 heeft meerdere
niveaus geintroduceerd
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uitgangspunten

Gericht op functionaliteit, TCO
en politiek / missie / visie

budget en beleid gericht werken, keuzes
maken op basis van informatie en
analyse

strategisch

Gericht op de effectiviteit
van het onderhoud

effectiever werken,
afstappen van cyclisch werken,
de goede dingen doen

tactisch

Gericht op slim plannen
en combineren

operationeel

efficiénter werken,
combineren en tijdig
voorbereiden,

de dingen goed doen

Gericht op uitvoeren
van werk en oplossen
van problemen

uitvoerend




uitgangspunten

van riool beheer naar assetmanagement
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goede rioolzorg
sterk cyclisch karakter

NEN-EN 752 heeft meerdere
niveaus geintroduceerd

ieder niveau input
andere aanpak
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uitgangspunten

waarom data gedreven?

eerst een uitstapje




Mobiel bellen 1n 1998




uitgangspunten

° antwoo

= “yoans age

° handig |

wat viel
> ik heb h

o ze sture
o zonde v
° lijkt me
o wordt ik
° ik heb a

° vaste te




uitgangspunten

uit onderzoek (2021) blijkt:
° 97 % van de mensen heeft een mobiel, 87% daarvan is een smartphone

Momenten om de mobiele telefoon

Redenen voor Nederlanders
om bewust uit de lucht te gaan:

46%

om rustig te kunnen slapen 44% A EIZ:/I;

44% o
Sk 0
57% g

om aandacht te hebben voor

s 36% \ 4%

mee bezig is

Hoe gaat men uit de lucht:

42%

Tiidens het autorijden

35% Telefoon uitzetten :. als een ander ripdt

om te genieten
in hat mamaent
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uitgangspunten

hoe komt dit?
> techniek is beschikbaar
> techniek is betaalbaar

° zijn voordelen van het gebruik gaan ervaren
° Het is routine geworden




uitgangspunten

waarom data gedreven?
o de gegevens zijn beschikbaar
o de technieken zijn beschikbaar
° je doet de goede dingen

o minder overlast
o minder CO2

° minder geld
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Hellevoetsluis

gemeente

HELLEVOETSLUIS
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Hellevoetsluis

riolen:
° 2001 —2008: 1 ronde
reinigen en incidenteel inspecteren

° 2009 —2012: 28 ronde
planmatig reinigen — inspecteren en beoordelen

° 2013 —2015: 1€ BVP contract
reinigen inspecteren beoordelen obstakels verwijderen
° Invoeren gebiedsgewijs werken
° 0ok programma deelreparaties en klein civiel
° 2016 —2019: 2¢ BVP contract
onderhoud data gestuurd
o Beoordeling —aanvullend onderzoek
o Overleg strategisch tbv projectprogrammering

o Correctieve werkpakketten

gemeente

HELLEVOETSLUIS

o Uitvoering — verificatie - resultaten




Hellevoetsluis

data-gestuurd onderhoud riolen:
o wat was de aanpak?

gemeente

HELLEVOETSLUIS




Hellevoetsluis

data-gestuurd onderhoud riolen:
> we blijven werken in (stroom)gebieden

o

analyse data riolen
o leeftijd
° materiaal, diameter
o diepteligging

° resultaten vorige ronde

o

gebiedsanalyse
o wegverharding, type
° sociale voorzieningen

© openbaar vervoer

o

verificatie inspectie

o

reinigen en inspecteren (risico riolen)

gemeente

HELLEVOETSLUIS




Hellevoetsluis

2016 -2017:
o Salem
> vooronderzoek
° reinigen en inspecteren
> Den Bonsen Hoek
> Nieuwenhoorn

o Nieuw Hellevoet

-— Litgevoerd in 2000 -— Litgesoerd in 2010
- uilgevaerd in 2011 - Uilgewoerd in 2012
- Uitgevoerd in 2013 vitgevoerd in 2014
- Uitgevoerd in 2015 oy uilgavoerd in 2018

ouitgevoerd in 2017



Hellevoetsluis
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Hellevoetsluis




Hellevoetsluis

Beelden 12-T-2016
Beelden 12'?"_2.\'}1“5. E— - g /2N put BZ108 naar BZ 109 niet gereinigd. Richting schildmuur.

Beelden 2009 Beelden 2009

* )

110060D ID036 Van put BZ108 naar BZ109 gereinigd. Richting schildmuur.




Riool afgelopen 8 jaar
geinspecteerd?

|
Ja
|

Maatregelen uit advies
opgelost?

Nee

—Nee—

Ja

Maatregelen uit advies

oplossen.

Is het diep riool?

Nee
|

Diameter > 500 mm ?

Nee
|

Ligt het riool onder asfalt?

Ja

Riool reinigen en
inspecteren

Nee
|

Heeft het riool een
maatschappelijk belang?

Nee

Riool valt in een laag risico categorie. Deze zal planmatig 1 X per 16 jaar in beeld worden gebracht.
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Hellevoetsluis

Gebiedsanalyse, gelet

op vaste kermgegevens, Per afstromingsgebied

) 30% van de putten
selecteren

op tekening

Powerapp woor
Uitwvoeringstekening uitwoering gereed
opstellen maken met de te

schouwen putten

rstanden
en vernuiling

Deta anabyse om te bepaken
of het beeld in het
algtromingsgebied consitent &

Consistent
beeakd

Onderzoeksgebied
uitbreiden

Keuze
vasteggen op
tekening
wervuiling

Vuile strengen filmen
met streng video vanuit put

Resultaten verwerken
in het onderhoudsadvies

. Rapportage
Riboe, registratie erwerken en
aterstanden en erdragen



Hellevoetsluis

Vooronderzoek met putcamera:




Hellevoetsluis

Monitoren 4 jaar

Monitoren 1 jaar
Vooronderzoek met putcamera:

Binnen 1 jaar reinigen

Zand, wikophoping, bezonken afztting SERchic SERRIE N e ik )

Klasse 2 510 % Kiasse 2 5-10 % Kiasse 2 510 %

Kinsse 3 10-25 %

Kinsse 3 10-25 % Klasse 3 10-25 %

Hixsse 4 25-00%

Klasse 5 =50 % Kiasae 5 =50 %



Hellevoetsluis

Controle met putvideo




Hellevoetsluis

vandervalk+degroot
Bergen op Zoom Lepelstraat
505283 -> 505284 -

26/06/2020 08:38
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Hellevoetsluis

Riolen:
o Uitgewerkt tot matrices
o Verschuiving van budget

° 20 % - 40 % uitvoeren (tov 1(

> 50 % storten (tov vorige ronc
(vermindering komt overeen

o 26% van het areaal onde

percentage risico riool p
Den Bonsenhoek

m gehele buurt

M risico riool

Riool afgelopen B jaar

Mee

geinspecteerd?
[
la
|
Maatregelen wit advies LN Maatregelen uit advies
opgelost? =E oplossen.

|
Ja

|
Is het diep riool?

MNee
|

Diameter = 500 mm ?

e
[

I
Mee
|

Ligt het riool onder asfalt?

A
]
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inspecteren

N~

————

Heeft het ricol een
maatschappelijk belang?

[
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Riool valt in een laag risico categorie. Deze zal planmatig 1 X per 16 jaar in beeld worden gebracht.







Kolken

o Verificatie

> TAO

onderhoud

o Storing




Haarlem

uniek project

verantwoordelijk voor reinigen
(minimaal 1 * per jaar)
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Registratie toestand
adhv beeldmeetlatten

Contract: 38.000

Historie: 35.000
(7% % niet gereinigd)
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Haarlem

.De zandvang van de D zandvang val
kolk is leeg. kolk is nagenoec
wullingsgraad boven de  vullingsgraad bo | B8

onderzijde van de
kolkaansluiting

Er is geen oneffenheid.

oneffenheid bovenkant
kolk t.o.v. omliggende
verharding

0 mim per stuk

Er is een lichte
oneffenheid.

oneffenheid bovenkant
kolk t.o.v. omliggende
werharding

< 5 mm per stuk

onderzijde van d
kolkaansluiting

De kolk is weinig

De kolk Is niet verzakt,

verzakt.
verzakking bovenkant = verzakking bovenkant
kalk t.o.v_trattairband | kolk t.o.v. trottoirband
0 mm per kolk <10 mm per kolk

verzakking kolk t.o.v.
rijweg
= 10mm per kolk

varzakking kolk t.o.v.
rijweyg
0 mm per kolk

kolk-verzakking trottoirkolk

B C
|
--

O TREAR

De kolk is in beperkte
mate verzakr,

verzakking bovenkant
kolk t.o.v. trottoirband
= 35 mm per kolk

verzakking kolk t.0.v.
rijweg
=35 mm per kalk

De kolle is redelijk erg
verzakt,

verzakking bovenkant
kolk t.o.v. trottoirband
=70 mm per kolk

verzakking kolk t.o.v.
rijweg
= 70 mm per kolk

De kolk is erg verzakt
waarduor de kulk
buiten werking is.

verzakking bovenkant
kolk t.o.v. trottoirband
= 10 mm per kolk

verzakking kolk t.ov.
rijweg
= 70 mm per kolk




resultaten

[e]

[e]

2015:40.395 st. 11,9 kg

2016:43.680st. 7,2 kg
(vervuiling - 35% tov 2015)

Vanaf 2017:
- aantal constant
- per gebied
machinaal en hand
- gemiddeld 4,5 kg
(vervuiling - 38% tov 20%
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Haarlem

33%
66%
100%

* resultaten
— Inzicht in vervuiling




Haarlem

Kolkenreinigingsronde 2016

resultaten

> 2018:

o Extra routes
(hoge vervuiling)

° Planmatig
overslaan

®

vandervalk+degroot
Innovatief ondargronds




Haarlem

theorie

5 4 1

Legenda

— Totale kosten

= = Proactieve kosten
E 10 == Reactieve kosten
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Haarlem

theorie {5t 15 maanden kans op

storing < 1%

3% _
Legenda
Kans op een melding = = = =
T;; 95%-betr.interval
£ 2%
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Haarlem

theorie 9% van de kolken vervuilt
bovenmatig
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Haarlem

theorie Leiding kapot 199%

Blikjes, afval, etc.

10%

e Zand, bladeren, slib
Kolkaansluitleiding verstopt 32%

19% : :
Wortelingroei 6%
Vet- en olieafzettingen 29,
Riool verstopt / . Kolk kapot
Extreme neerslag @ 1%
Klachten Zand, bladeren, slib 42%
meldingen . .
Wortel
ortelingroei .
Blikjes, afval, etc.
Kolk verstopt 10%
73% Vet- en olieafzettingen

2%

analyse 3,5 jaar aan
Sto ri n ng ata Kolkrooster verstopt

4%

uu@ ui T




Haarlem

«W bam Dashboard CIBOOR - Overzicht Totale Storingskosten (W) vandervalksdegroot
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Kosten per Week en Post

Post @103 storingen huisaansluitingen @203 storingen kolken @ 603 storingen hoofdriool @ 703 stonngen drainage @ storingen asfalt @ storingen zandvoaort
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Haarlem

Dashboard CIBOOR - Kaart Werkorders

stonngen zandvoort

503 storin gen hoofdriool

& 20EE TomTom. & 20EE Menesofl Comporaiion. § DeenSiregion TRTme

Bedrag Aantal Unieke ClBnd's  Buurlnaam Wiknaam Gemeentenaam
[EELE

Omeschiyving
-

€ 104 90 ticnsburt Oude Stad
€ 13457 tionsbuurd Dude Siad Haarlem
Ripperdasir :mt € 141,63 Slationsbuurl [ Haarlem



Haarlem

« bam Dashboard CIBOOR - Riolering: Trends Storingen (W) vandervalk.idegroot

Awaovatiel ondargronds

Gemiddelde Bedrag per Week - 2022 103 Gemiddelde Bedrag per Week - 2022 Gemiddelde Bedrag per Week - 2022 Gemiddelde Bedrag per Week - |,
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Haarlem

Kolken:
o Storingskosten:
> Lezen / doorgronden melding (15 min) € 15,-
° Beantwoorden (5 min) € 5,-
> Kosten melding water op straat € 20,-
o Schouw (45 min) € 45,-
o Kosten geschouwde melding € 65,-
o Handmatig legen (10 min) € 10,-
o Kosten reinigen na melding € 75,-
o Gemiddelde storing / reparatie € 295,-



Haarlem

theorie

Klachten
meldingen

Kolkaansluitleiding verstopt

19%

Riool verstopt /

Extreme neerslag

Kolk verstopt

®

73%

analyse 3,5 jaar aan
storlngsdata

Leiding kapot

Blikjes, afval, etc.

Zand, bladeren, slib

Wortelingroei

Vet- en olieafzettingen

Kolk kapot

Zand, bladeren, slib

Wortelingroei

Blikjes, afval, etc.

Vet- en olieafzettingen

Beton- en verfafzettingen

Kolkrooster verstopt

19%

10%

32%

36%

2%

1%

62%

5%

10%

2%

7%

4%

uug ui s




resultaten

o Herstel
2016: 646
2017: 511

2020: 97
(< €1,--/kolk)

Haarlem

FifA, bociem deefect

Bacthulciaan

ZEHIC AEEENAEND 451358 55500
ZE36; FOEEIH.EEST 45140373400
L AEIEE2 1700 431724.55900
= A0ISE3. 40200 431721.85200

TR U U SIS S L
AOITEE.BS200 485080 22400
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resultaten

o storingen

)

- 48%
€ 75.000,-
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