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Doel

• Renovatie van persleidingen
• Achtergrond persleidingen
• Inspectietechnieken persleidingen
• Renovatietechnieken persleidingen

• Verschillen vrijverval / persleidingen



Wie zijn wij
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• Max Lhoest
• Adviseur Stedelijk Water
• Rioolrenovatie, werkvoorbereiding, 

uitvoeringsbegeleiding

• Manuel Schaubs
• Adviseur Stedelijk Water
• Rioolrenovatie, constructeur, 

werkvoorbereiding
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Ontwikkeling ondergrondse infrastructuur

20221850 relining



5

Ontwikkeling ondergrondse infrastructuur 
(persleidingen)

20221850

relining
relining
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Persleidingen gemeenten

Indeling persleidingen gemeenten naar materiaal (links) en diameterklasse (rechts)
6.000 km
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Onbekend
2%
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Persleidingen drinkwaterbedrijven

Indeling leidinglengten van drinkwaterbedrijven naar materiaal (links) en 
diameterklasse (rechts)
120.000 km
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Persleidingen waterschappen

Indeling persleidingen van waterschappen naar materiaal (links) en diameterklasse (rechts)
8.000 km
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17%
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Nodulair gietijzer
0%

0 - 199 mm
22%

200 - 299mm
27%

300 - 599 mm 
36%

600 - 999 mm
10%

1000 -
1999 
mm
5%
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Aanlegjaar drinkwater
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Aanlegjaar waterschappen



• Theoretisch technische levensduur
• WVO, de Wet verontreiniging oppervlaktewateren, 1970
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Vervangingsopgave



• Technische levensduur
• WVO, de Wet verontreiniging oppervlaktewateren, 1970
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Kans op defecten



Grote risico’s
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Waterslag
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Bron: Proeftuin persleidingen fase 2:



• pH indicator
• fenolftaleïne
• Thymolftaleïne

• Destructief
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Inspectiemethoden
Asbest-cement

• Radar onderzoek• CT Scans



• Aantasting AC
• Lokaal door H2S
• Over grotere lengtes 

• Vervorming (ovalisatie)
• Hoekverdraaiing van de 

mof-spie verbindingen
• Gas-insluiting
• Lekkages 

• In- en uittrede
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Intelligent pigging
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Renovatietechnieken algemeen

Bron: BI Medien, Insituform

Maagdenburg
600m DN700 met Close-fit
Onder de Elbe

Berlijn Clay-allee
1600m DN900 met 2x CIPP
Belangrijke straat + bomen

Preventief PreventiefPreventief

Boweness on Windermere
800m DN500 met Textiel-kous
4x45° bochten 

Amsterdam Nassaukade
50m DN600 met CIPP
Onder een gracht

Calamiteit

Wassenaar Berkheide
460m DN1000 met CIPP
595m DN1200 met CIPP
Stikstoof uitstoot, Natuurgebied
Bochten, hoogteverschillen

Preventief

Zwaagwesteinde
250m DN300 met CloseFit
Giftige stoffen door 
bitumencoating in drinkwater

Preventief



Renovatie van Persleidingen – Vergelijkend Warenonderzoek

Kort overzicht 
testprogramma
8 typen kousrenovaties voor persleidingen

Beproeft onder bovendruk (+9 bar) en 
onderdruk (-0.9 bar)

Diverse schades in stalen leidingen, o.a.:

• Vervorming

• Lekkage

• Verschoven verbinding (horizontaal)

Materiaalproeven vermoeiïng (100.000 
belastingcycli boven- en onderdruk)

Aanspreekpartner IKT
ir. Irene Scheperboer
Project manager
scheperboer@ ikt-
nederland.nl
+31 6 123 303 59

Rapport (Duitstalig) beschikbaar vanaf vandaag, 17 november 2022 !!
‘Sanierungsverfahrenfür Abwasserdruckleitungen’

www.ikt.de

mailto:scheperboer@ikt-nederland.nl
http://www.ikt.de/
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Analyse materiaalgedrag na cyclische belasting

Scheur in het 
laminaat

Bron: Siebert + Knipschild
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Verschillen renovatie vrijvervalriolering vs. persleiding

Bron: GMB,RSV

Geen Inspectieputten!

 Leiding slecht toegankelijk
Open ontgraving
 Leiding moet worden 

geopend
 Inspecteren, beoordelen, 

installeren
 Leiding moet worden 

gesloten (fittings etc.)
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Verschillen renovatie vrijvervalriolering vs. persleiding

Bochten en appendages!

 Liner moet bochten aan 
kunnen, anders open 
ontgraving

Aansluitingen en 
appendages  open 
ontgraving

Persleidingen vaak 
kleine diameters & 
lange lengtes



23

Verschillen renovatie vrijvervalriolering vs. persleiding

Bron: Eekels pompen

Weinig tot geen berging!

TPI noodzakelijk voor 
inspectie en installatie
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Verschillen renovatie vrijvervalriolering vs. persleiding

Bron: GMB, IKT, RSV

Ander krachtenspel!

Binnendruk
Onderdruk
Waterslag
Cyclische belasting

Liner , LEM, aansluitingen etc.
mogen niet vermoeien en zijn 
een unit
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Lining met koustechniek - cured in place pipes (CIPP)

Bron: Diringer & Scheidel, Reline europe



26

Lining met close-fit buizen

Bron: Wavin
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Bron: Dommel GmbH,Karl Schöngen KG, Göttinger Abwassertage

Lining met korte buizen (buis-in-buis)



28

Lining met textiel-kous

Bron: Primus-line
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Conclusie / Samenvatting renoveren van Persleidingen

• Onderhoudsbehoefte zal toenemen
• Renoveren kan, diverse technieken beschikbaar

• Renoveren beperkt overlast
• Juist geschikt voor risicolocaties
• Minder CO2 uitstoot

• Buitenland loopt voorop
• In NL nog terughouding op de markt



• Special thanksto:
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Bedankt voor de aandacht!
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